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The invention relates to an arrangement for 



setting out terrain points and straight lines 
comprising a tacheometer which emits a 
measuring beam and detects the same after 
reflection at a reflector, a means for interrupting 
the measuring beam which is intended to mark 
the place of the terrain point to be set out, a 
target at the same place, displaceable at least at 
right angles to the measuring beam, and means 
for indicating the position of the means for 
interrupting the beam relative to the latter. By 
virtue of the arrangement the operator setting out 
the terrain point is able to accomplish the task 
without the aid of the tacheometer operator. 
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J) »Anordnung zur Geraden- und Punktabsteckung* 

Eine Anordnung zur Geraden- und Punktabsteckung 
umfaflt einen elektromagnetischen Entfernungsmesser bzw 
Tachymeter, ein Zielmittel und Mittel zur Gbertragung und 
Anzefge von MeBwerten. Durch die Anordnung sol! die 
Geraden- und Punktabsteckung rationalisiert und die zugehfl- 
ngen Arbeitsbedingungen vereinfacht werden. Die Arbeitsmit- 
tel am abzusteckenden Punkt sind so auszugestaiten dafl 
eine slch an dlesem Punkt beflndllche Person mit den Mltteln 
zum Markieren des Punktes selbst richtlg einwelsen kann. 
Deshalb enthalten die am abzusteckenden Punkt befindlichen 
Mittel einen Unterbrecher fur das StrahlenbOndel des Entfer- 
nungsmessers, der mit einem Zielmittel feet verbunden und 
zummdest rechtwinklig zum StrahlenbOndel bewegbar anqe- 
ordnet isl.sowie Anzeigemfttel fOr die Lage des Unterbrechers 
zum StrahlenbOndel. Die Anordnung ist im Hoch- und Tiefbau 
ebenso wie im Maschinen-. Anlagen- und Schiffsbau anwend- 

(31 12501-21.01.1982) 



BEST AVAILABLE COPY 




BUNDESOftUCKERfc't BERLIN ll.fil ,mn«in 4 . 



3112501 

-7- 

ISrfindunAaanBpruoh; 

Anordnung zur Geradon- und Punktabstockung mlt einem 
^ oloktroniochen JSntfornungamesaer odor Tactometer, der 
ein definiertes StrahlenbUndel auacendet und empfangt, 
einom der Geraden- und Punktmarkierung dienendon Ziel- 
mittel und Mitteln zur Ubertragung und Anzeige von 
Meflwerten und Inf ormationen eu und an einem ahzustek- 
kendon Punkt, gokennzeiohnet durch einen Unterbreoher 
fur das StrahlenbUndel, der mit dem Zielmittel test 
verbunden und zumindeat rechtwinklig sum StrahlenbUn- 
del bewegbar angoordnet 1st, sowie durch Anzoigeiuittel 
fttr die Logo dos Unterbreoher a zum StrahlenbUndel. 

2. Anordnung nach Punkt 1 , gokennzoichnot dadurch, dai3 
der Untorbrecher atabfbnnlg auagebildet und mlt einem 
Orientierungsmlttel verbunden lat. 

3. Anordnung nach Punkt 2, gokennzeiohnet dadurch, dafl 
der Unterbreoher mlt dem Zielmittel parallel und recht- 
winklig zum StrahlenbUndol bewegbar angeordnet und die 
Grbflo der Bewogungen meflbar und ablesbar ist. 

4. Anordnung nach Punkt 3, gokennzeiohnet dadurch, dafi 
akuatiacho Mlttel zur Anzeige der Lago dea Unterbre- 
chera rochtwinklig zum StrahlenbUndel vorgesehen 
aind. 
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Titel der Erf indues 

Anordnung but Geraden- und Punktabateokung 
Anwendunga gebiet der Erflndun^.* 

Die Erfindung botrifft oino Anordnung but Geraden- und 
Punktabataokung mit einera elektromagnetiacben Entfernunga- 
masaer Oder Taohyraeter, der ein definiertes StrahlenbUndel 
aussendet und erapfSngt, einem der Geraden- und Punktmar- 
kiarung dienenden Zielmittel und Mitteln zur ttbertra- 
gung und Anzeige von Meflwerten und Ihf ormationen zu und 
an einem abzusteokenden Punkt. Sie ist allgemain im 
Hoob- und Tiefbau sowie bairn Bau und bei der Montage von 
GroBger&ten und -fahrzeugen anwendbar. 

Charakteriatik der h^ annten teohnisohen Vosun ^r 
Im Bauwesen warden als moderno Gerate bei Fluobtungs- 
arbeiten LaaerfluobtungagerSte mit aktivem Zielatrahl 
und bei Abateokungen elektroniaobe Tacbymeter eingeaetzt. 
Uro aine Gerade duroh bellebige Punkte in der Natur mar- 
kieran zu kb'nnen, muB der laseratrabl mit einer geeig- 
neten Vorriontung (b.b. Zieltafel) aufgefangen, genau 
zentriert und aohlieBliob daa Zentrum dea projizierten 
Leuobtfleokes abgalotet warden. Bei unmittelbarer Sonnen- 
einwirkung oder der Einwirkung . anderer atarker Liobtatrab- 
lung kann Jedocb der Laaerstrahl aoblecbt geortet werden. 

Bin wesentliohar Mangel. der laaerfluobtungagerate be- 
at eht dar in, daBmit ihnen die Abeteokung von vorgegeben- 
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en Sollpunkten (Stationierung) einer Geraden nicbt obne 
ein zuaatzliches LHngenraeflnittel mogliob 1st. Auflerdera 
sind durcb don Laserstrabl die Augen von sicb in der 
Ziellinie bewegenden Personen gefShrdet. 

Elektronisohe Taobymeter arbeiten meist mit Liobt im un- 
sicbtbaren Bereicb und gestatten die automatiscbe Strecken- 
meaaung zwiaohen Tacbymeteratandpunkt und Reflektoratand- 
punkt. Das Ergobnia dor Streckenmassung wlrd am Tactay- 
moter digital angezeigt. Vorauaaetzung far die Strecken- 
massung 1st, dafl aiob der Refloktor bei der Abateckung 
in der borizontalen Sollriobtung befindet. Zweoka Ab- 
ateckung eines Punktes wird die Differenz zwiacben die- 
aer gemeaaenen l3tstrecke und der erforderllcben Soll- 
atreoke an die Person beira Reflektorstandpunkt ubermittelt. 
Darait bat dieso Person eine notwendige Information zur 
Ortsveranderung des Reflektoratandpunktes erhalten, die 
aber im allgemeinen noob nioht auareiobt, um den Soll- 
punkt bereita zu erreicben. Ala weltere Information be- 
notigt dieae Peraon noob zwei Qrtaverfinderungskomponen- 
ten (Quer- und HShenSnderung), um den Reflektor sukzes- 
aiv dem Sollpunkt mit ausreicbender Genauigkeit nsibern 
zu konnen. 

In der Praxis werden diese Informationen vom Beobacbter 
am Taobymeter auf einfacbe V/eiae durob Handzeichen oder 
Uber Funksprecbverbindung an die Person mit dem Reflek- 
tor ubermittelt. Der Mangel aller bokannten Metboden 
der Goradenabsteokung beatobt darin, dafl die Peraon am 
Reflektor sicb nur rait Hilfe von Anweiaungen dea Beob- 
aobtera am eloktroni3cben Taobymeter zielgericbtet 
aobrittweiae dem Sollpunkt n&bern kann. 

2iel der Erfindunft t 

Daa Ziel der Erfindung ist ea, eine Erbb'bung der Effek- 
tivitat bei Geradenabateokungan und einen hdberen Aua- 
lastungagrad der verwendeten Taobymeter aowie eine Ver- 
beaaerung der Arbeitsbedlngungen zu erreioben, 
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DarleflUDg des Wosens der Erfindung: 

Die Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Anordnung 
zur Geraden- und Punktabstockung und fUr Fluchtungsarbei- 
ten anzugeben, bei der die am abzusteckenden Punkt be- 
5 findlichen Arbeitsmittel so ausgebildet sind, dafi sich eine 
dort befindliche Person die Mittel zum Markieren des Punk- 
tes selbst richtig stationieren kann und keines Einweisens 
von einera Endpunkt der Strecke aus bedarf* 
Gemafi der Erfindung wird diese Aufgabe gelbst durch einen 

10 Unterbreoher ftlr das StrahlenbUndel, der mit dem Ziel- 
mittel fest verbundon und zuraindest rechtwinklig zum Strah- 
lenbUndel bewogbar angeordnot ist, sowie durch Anzeigo- 
mittel fUr die Lago des Unterbrechers zum StrahlenbUndel. 
FUr die Wirkungsweloo der erf indungsgemaflon Anordnung ist 

15 es unerheblich, weloho Art der elektromagnetischen strah- 
lung zur Messung benutzt werden und ob sich der Empf anger 
des StrahlenbUndels am Ort des Senders odor des Untorbre- 
ohers befindet. Von den Eigenschaf ten der Strahlung her 
ist es jedooh von Vorteil, eine optische Strahlung zu ver- 

20 wenden# Der Unterbreoher der Strahlung am abzusteckonden 
Punkt ist vorteilhaft als Stab ausgebildet und mit einem 
Orientierungsmittel verbunden* Er kann aber auch die Form 
einer Blende haben* Weiterhin ist der Unterbreoher vor- 
teilhaft mit dem Zielmittel verbunden und parallel und 

25 rechtwinklig zum StrahlenbUndel bewegbar angeordnet. Die 
Grofien dieser Bewegungen sind meflbar und ablesbar. Zur 
Anzeige der Lage des Unterbrechers rechtv/inklig zum Strah- 
lenbUndel sind akustische Mittel vorgeschon, die mit op- 
tisohen Mitteln susarnmenwirken kcinnen. 

30 Mit dem raeflbereit (Betriebsart : Dauerstrockenmes^ung) auf 
dem Anfangspunkt der Geraden auf gestellten Entfernungs- 
messer oder Tachymeter wird ein Reflektor auf dem Endpunkt 
einer abzusteckenden Geraden angezielt* Ein Punkt auf 
dieser Geraden wird mittels einer aus einera Unterbreoher, 

35 einem Zielmittel und Anzeigemitteln bestehenden Vorrich- 
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tung folgendormaflen abgesteckt. Eine Person bewegt siob 
mit dor Vorricbtung zur Punktortung quer zur Zielricatung 
dos Tachymeter3. Untorbricht die Person mit ibrem Korper 
bzw. mit dem Unterbreober das StrablenbUndel, so verrin- 
5 gert sich dio Intensltat der vora laohymeter empfangenen 
Strablung. Diese IntensitUtsanderung wird als Signal der 
Vorricbtung Ubermittelt. Das Signal lost ein akustisob.es 
Signal im elektroniscben Tascbengerat aus und wird zur ana- 
logen Anzeigo der Inten3itatsanderung ebenfalls im Taschen- 

10 gerat, also am Ort dor StrahlenbUndelunterbrechung, ge- 

bracht. Auf Grund dieser analogen Anzeige kann der Unter- 
breoher genau in die Mitte des Strablenbilndels gebracht 
werden, und zwar durcb kleine LageverSndorungen des Unter- 
brecbors quor zur Ziolrichtung bis zum Erreichen des Mini- 

15 mums der Intensltat. 

Mit dem Untorbreoher kann nun der Refloktor so lange in 
vertikaler Riobtung verscboben worden, bio die Intonal- 
tatsanzoige ein Maximum erreiobt. In diooem Fall ermit- 
telt das Taobymeter die Strecke bis zum Reflektor des 

20 Unterbreobers. Die Grbfle dieser Streoke oder der Dlfferenz 
zwisohen ihr und der Sollstreoke wird digital an die Vor- 
riolitung ubermittelt und kommt dort zur Anzeige* Der ge- 
samte Vorgang 1st sukzessiv zu wiederbolen, bis sctiliefl- 
lieti der Absteokpunkt mit hinrelobender Genaulgkeit f i- 

25 xiert 1st. 

Jetzt kann an einer Teilung der Abstand zwischen dem 
Aufsatzpunkt des Untorbreohers und dem verscbiebbaren Re- 
flektor abgelesen werden. Diese relative Hbhe 1st von der 
bekannten Istbb'be dos StrablenbUndels im Absteokpunkt zu 

30 subtrahioren, urn die absolute Roue dos Auf satzpunktes zu 
erreobnen. 

Ausf Uhrungsbelspiel : 

Die Erfindung wird naob.steb.end an Hand einer schematiscben 
perspektiviscben Zeiohnung naaer erlautert. 
35 In Fig. 1 1st Uber einem in der abzusteckenden Geraden 
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gewahlten Oder bekannten Anfangspunkt 1 ein elektronisches 
Tachymeter 2 aufgestellt, das ein MeBstrahlenbUndel 3 
aussendet und mit dam ein Gerat zur Datenauf bereitung 4 
und ein Funksprechgerat 5 Uber Kabel 6; 7 verbunden sind. 
Uber einem Geradenpunkt 8 arn Ende Oder auflerhalb des Ab- 
steokbereiob.es 1st ein Reflektor 9 aufgestellt. Ein Un- 
terbrecher 10 mit einem Heflektor 11 sov/ie ein Funksprech- 
gerat 12 und ein elektronisches Taschengerat 13 zur aku- 
stisohen und optisohen Signalgebung sind an einem abzu- 
steckenden, in der Zeiohnung nicht markierten Punkt an- 
geordnet. Das Funksprechgerat 12 ist mit dem Taschenge- 
rSt 13 Uber ein Kabel 14 verbunden. 

Zu Beginn des Absteckvorgangos wird mit dem elektronl- 
schon Tachymoter 2 der Refloktor 9 angezielt, wobei in der 
Betriebsart "Streckonmessung" der Lichtstrahl 3 sum Reflok- 
tor 9 gesendet, dort roflektiort und vom oloktronischen 
Tachymoter 2 empfangon wird. Die Intensity des erapfan- 
genon Llchtes und der digitals Wert dor gomesaenon utroclce 
werden uber das Kabel 6 an das Gerlit zur Datenauf berei- 
tung 4 gegeben. Die dort auf bereltoten Daten werdun Ubor 
das Kabel 7 an das Funksprechgorat 5 Ubertragen und mit 
ihm an das Funksprechgerat 12 gesendet. Im eleictroni- 
schen Taschengerat 13 werden die Signale vcrstarkt und so 
aufbereitet, daG die Intensitat akustisch und option, 
z.B« analog und der Wert der Strecko optisch, vorzugs- 
woise digital, zur /iusgabo kommon. Dor Roflektor 11 ist 
mit dem stabformlgen Unterbrecher 10 obonso wie das elek- 
troniacho Tachymeter 2 und dor Roflektor 9 auf einem 3fc a - 
tiv 15 angeordnet. Er ist mit elnor Doaenli belle 16 ver- 
sehen und Uber ein Kreuzsohlittensystem 17 auf einem in 
einer FUhrung 18 am Stativ 15 in der Hdhe verstellbaren 
(Pfeil 19) Stander 20 gelagert. Das Kreuzsohlittensystem 17 
gewahrleistet die genaue Verschlebung des Reflektors 11 
reohtwinklig (Pfeil 21) und parallel (Pfeil 22) zum Mefi- 
strahlenblindel 3. 
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Die Person, die den fteflektor 11 Ubcr einom Punkt in der 
Geraden 1 - 8 stationieren will, bowegt sicb mit dom Sta- 
tiv 15 bis cur Liohtstrablunterbrechung quer (Pfeil 23) 
sur Absteckrichtung 1 - 8. Die Liohtstrablunterbrechung, 
die dumb die Person odor durch den von ihr mitgofUbrten 
Unterbroyhor IO hervorgerufon wird, kommt zur akuotischen 
olgnallt.iuruug, diu duv Ore b orient iorung client. Sur Folu- 
stationierung wird dor Untcrbreoher 10 anhand der Doson- 
libello 16 strong aontcrecbfc eingoricbtet und so lange in 
Hichtum: dos rfoiles 21 quor zur Goradon bowegt, bis aw 
olektronischen Tasohongerat 13 ein Strahlungsintonsitats- 
minirnum angesoigt wird. Damit befindet sicb der Unter- 
brecber 10 in dor Geraden 1 - 8. Zur Bostlmniung der Strocke 
zwischon dom elektronlschon Tachometer 2 und dern Unter- . 
brecbor 10 wird dor itoiloktcr 11 so lango in Ricbtung des 
Pfeiles 19 verscbobon, bis am elektronisobon Tasobenge- 
rat 13 ein optisohos Intensitatsmaxlmum angozeigt wird. 
Dor Wort dur cugehlirigon Strocke oder der Differenz zwl- 
scbon ihr und dor Sollstreckc komrat digital am Taschon- 
gorat 13 sur Anzoige. Mit Hilfe des Kreuzschlittensystems 
17 wird dor Koflektor 11 in Richtung dos Pfeiles 22 so- 
lange vorschoben, bis die 8ollago orreicht, d. h. cine 
Differenz zwischen dor angozoigten und dor Sollstrecko zu 
Null wird. AuJ: Grund solchor Inf ormationen kann sicb die 
Person suksossiv, ziolgorichtet und selbstandig auf don 
zu markieronden Punkt hin bowegen. 

Zwecks Hohonbostimmung karm die Ctoilung des ileflcktora 11 
im Intensitatsmaximum genutzt werden. An oiner nicbt dar- 
gostellten motriscben Teilung auf dem Stander 20 kann der 
vYert des Abstandes zwischon der Mitte des Reflektors 11 
und dom Aufsotzpunkt dos Unterbrecbers 10 abgelesen wer- 
den. 
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